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Piestavba mostu ev.¢. 2033-4 , Tlu¢na
Konstrukéni ¢ast — zaloZeni objektu - mikropiloty
Projektovéa dokumentace pro provedeni stavby

Na zékladé¢ technické a cenové nabidky a nésledné smlouvy o dilo jsme
vypracovali projektovou dokumentaci zalozeni objektu - mostu na mikropilotach -
akce ,,Prestavba mostu ev.¢. 2033-4 , Tlu¢nd* v rozsahu dohodnutém na jednani
s generalnim projektantem akce . Ke dni zpracovani projektové dokumentace byly
pfedany zatézovaci udaje do zékladovych konstrukei (sily na roznaSeci zb.prah) a
inzenyrsko-geologicky priazkum vcetné PD v rozpracovanosti .

Néavrh mikropilotového zaloZeni vychazi z ptedanych podkladi a jednani s
generalnim projektantem , zaloZeni je navrzeno pro zalozeni mostni opéry vcetné
kiidel .

ZaveéreCna zprava inzenyrskogeologického prizkumu akce ,, Tluna — most ev. €.
2033-4%, Ing. Jaromir Stieska , Biezova , listopad 2016

projektova dokumentace ve stupni PDPS v rozpracovanosti akce ,,Piestavba mostu
ev.C. 2033-4 , Tlucna“, Ing.DSkubalové , duben 2020

staticky vypocet — sily ptisobici v rozndsecim tramu (pfedpoklad tuhého
nepoddajného tramu) — souhrn zatizeni na opéru akce ,,Pfestavba mostu ev.¢. 2033-4,
Tluéna®, Ing.D.Skubalova , 24.04.2020

jednani s generalnim projektantem dne 23.04.2020

CSN 730090  Zakladani staveb . Geologicky priizkum pro stavebni Gcely

CSN 731001  Zakladové ptida pod plosnymi zaklady

CSN EN 14689-1 Geotechnicky prizkum a zkouseni, pojmenovéni a zatfidovani hornin a zemin

CSN EN 1992-1-1 Navrhovéni betonovych konstrukei — &ast 1-1 : Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 206-1  Beton — &ast 1 : Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

CSN EN 1997-1 Navrhovani geotechnickych konstrukci — ¢ast 1: Obecna pravidla

CSN EN 1536  Provadéni specialnich geotechnickych praci — Vrtané piloty

CSN EN 12715 Provadéni specialnich geotechnickych praci — Injektaze

CSN EN 14199 Provadéni specialnich geotechnickych praci — Mikropiloty

GEO 5.1 komplexni systém geotechnickych vypocti — FINE Praha

Akce : Prestavba mostu ev.¢.2033-4, Tlu¢na
Konstrukéni ¢ast — zaloZeni objektu - mikropiloty
zakazka ¢islo 19 - 04/2020



6.1. geologické poméry
Geologicky profil na staveniSti byl ovéfen inzenyrsko-geologickym
pruzkumem , ktery v prostoru stavby zjistil pomérné slozité geologické poméry
s ohledem na piitomnost mélké podzemni vody a vrstvam jilii s organickou pfimeési .
V prostoru mostniho objektu byla provedena jedna vrtana sonda .

Tluéna - most ev. ¢. 20334

Schematicky geologicky fez
méfitko 1:100
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4.

Provedenou sondou J1 a J2 byly zastizeny do hloubky cca 2,70 m
antropogenni nasypy charakteru siln¢ piscitych jila s piechody do jilovitého pisku .
Dale se nachazi ptivodni troven terénu — slabé piscitého jilu s organickou pfimeési ,
meékké konzistence o mocnosti 0,20 m .

Pod nasypy jsou uloZzeny do hloubky 5,50 m (vrt J1) a 6,50 m (vrt J2)
kvartérni sedimenty (jejich mocnost ¢ini 2,50 m az 3,50 m). Jednd se o aluvium
(naplaveniny).

Pod kvartérem (od hloubky 4,80 m pod terénem) bylo zastizen rozlozeny
karbonsky jilovec (prachovec) — charakteru silné prachovité hliny , pevné az velmi
pevné konzistence .

Zdravé skalni podlozi nebylo prizkumnymi vrty zastizeno . Obecné Ize
predpokladat, Zze smérem do hloubky intenzita zvétrani karbonskych sedimenti
slabne .

Blizsi informace viz. provedeny inzenyrsko-geologicky prazkum .

6.2. podzemni voda

Na lokalit¢ byla prizkumnymi vrty zastizena meélkd, freaticka, zvoden s
volnou hladinou a prtlinovou propustnosti, vazana na polohu kvartérnich naplavi.
Ustalena hladina podzemni vody byla zjiSténa v hloubce 2,65 m (vrt J1) a 2,70 m (vrt
J2) pod povrchem .

Obecné Ize soudit, Ze zvoden je dotovana infiltraci ze srazek, je hydraulicky
spojitd s vodou v koryté Vejprnického potoka, uroven hladiny podzemni vody bude v
prabéhu roku ovliviitovana klimatickymi poméry (srazky, tani snéhu) .

Na zéklad¢ terénniho méfeni a chemického rozboru vzorku vody odebrané¢ho
z vrtu J1 lze konstatovat, z¢ podzemni voda podle ustanoveni CSN EN 206-1
vykazuje agresivitu stupné XAl (na beton slab¢ agresivni chemické prostiedi), a to v
dasledku zvySeného obsahu sirant .

7.1. pracovni rovina

Ptfed zahdjenim vrtnych praci musi byt pfipravena pracovni rovina v urovni
328,000 m.n.m. (v arovni nadpilotovych zakladovych pasti — spodni hrany tlozného
prahu) dle tabulky mikropilot spolu s pfistupovou komunikaci pro odvoz vytézené
zeminy a pristupu vrtné soupravy a pod.. Konecnou troven pracovni plochy pro
odvrtani pilot (mozno upravit ) musi dohodnout generalni dodavatel stavby
s dodavatelem pilotazich praci . Nejnizsi uroveii pracovni plochy je uroveti HTU
(Groveii 327,800 m.n.m.) . Musi byt ur¢eno misto pro skladku vytézeného materidlu a
vyjasnéna dopravni obsluznost stavenist¢ . Pracovni plocha se upravi pro pojezd
vrtnych a obsluznych mechanismi .
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7.2. vytyCeni

Pfed vlastnim zahdjenim zemnich a vrtnych praci investor pfip. generalni
dodavatel stavby vyty¢i vSechny inzZenyrské sit€ z diivodu ochrannych pasem a
bezpecnosti prace . Investor piipadné generalni dodavatel stavby je povinen vytycit a
predat hlavni vytyCovaci schéma (osy mostu a opér nebo ptimo osy jednotlivych
mikropilot) . VySkové a polohopisné body musi byt pievzaty pred vlastnim vrtdnim ,
jinak nesmi byt k vrtnym pracim pfistoupeno .

Hlavni vytyCovaci schéma a situace (vCetné ndvaznosti na stavajici objekty
véetné noveé budovanych) je soucasti stavebnich vykrest generalniho projektanta .

Navrh reseni

Po vyhodnoceni zavéri IGP , statického posouzeni a polohy stavebnich
konstrukei navrhujeme zaloZeni objektu pomoci vrtanych mikropilot . Na hlavach
mikropilot bude Zelezobetonovy tlozny prah (trdm) pro ulozeni mostni konstrukce .

Zalozeni mostni op&ry je navrzeno pomoci dvou fad mikropilot , které budou
pti realizaci bezpecné ukotveny do unosnéjSich vrstev podlozi .

Predpoklad zalozeni mostnich opér na mikropilotach je tuha konstrukce
mostni opéry prenasejici do samotnych mikropilot pouze tlak nebo tah . Z tohoto
diivodu bude zadni fada mikropilot provedena v mirné Sikma a to 10 °© od svislé .

Kftidla mostnich opér budou také ¢astecné zajiSténa mikropilotami a to pouze
na svislé zatizeni , mikropiloty mohou byt zatazeny hloubéji do zb.konstrukce kiidla
(vyskove osazena vyse nez ve vlastni opéte) .

Paty mikropilot budou ukonceny v tnosnéjSich vrstvach geologického profilu.
Pata mikropilot musi splilovat pozadavky na ptenos zatizeni (uvedeno v technické
zprave) . Nutno pii provadéni mikropilot dodrZet minimalni pfedepsanou délku
mikropilot (dovrtani paty mikropiloty v rozloZzeném karbonském jilovci (prachovci)
charakteru silné€ prachovité hliny pevné konzistence ttidy R6/F7pv , kterd pozvolné
zpeviuje k zvétralému skalnimu podlozi (tfida R5-4)) . Déle je nutné , aby kotenova
cast mikropiloty koncila (horni ¢ast) v urovni spodni polohy piscitych sedimentii
(pfesna urovein bude zjisténa pfi vlastnim vrtani a pfipadné bude doplnéna jedna
horni injektazni etaz .

Jsou navrzeny mikropiloty profilu 108/16 mm délky 8,00 m s kofenovou ¢asti
minimalné 6,00 m .

Pro zaloZeni a zajisténi kiidel mostnich opér navrhujeme zajisténi pomoci
systému mikrozapor (mikrozapory z ocelovych valcovanych profilit HEB140 délky
6,00 m) , které pomohou se zajisténim stability svahu . V hlavach mikrozapor bude
provedena zelezobetonova prevazka — sténa tloustky 700 mm , kterd spojuje
mikrozapory a celkové zajist'uje povrch svahu . Z hlediska technologickych moznosti
je navrzeno vrtané mikrozéporové pazeni pii pouziti ocelovych zdpor HEB140
s ohledem na geologicky profil a minimalizaci rozsahu zemnich praci a pfitizeni
hrany svahu vét§Simi mechanismy .
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Pti realizaci praci na zalozeni objektu musi byt provadén geotechnicky sled
provadénych praci . Pti realizaci vrtnych praci musi byt provadén inzenyrsko-
geologicky dozor stavby .

Pfi realizaci vrtnych praci je doporuceno kontrola geologem pro ovéteni
uvazovan¢ho geologického profilu a potvrzeni zastizenych zemin v paté pilot
(splnéni podminky zastizenych zemin v paté piloty) , dale pak nutnost dodrzeni
minimalni délky pilot . O zjisténych skute¢nostech bude informovan projektant a
proveden zapis do stavebniho deniku .

Provadeéeni

9.1. mikropiloty

Z trovné pracovni plochy budou odvrtany vrty pro mikropiloty priiméru
176 mm a v ptipad¢ technologické nutnosti pfi kavernovani vrtu pazené vrty primeéru
195 mm délky 8,00 m pro zalozeni mostni opéry a kiidel . V opéte budou dvé fady
mikropilot po 12 kusech . Kazda opéra bude podepiena systém mikropilot v poctu 24
kust . Dale budou podepteny jednotliva kiidla opér v po¢tu 5 az 7 kust na kiidlo .
Vyskova troven jednotlivych mikropilot vychazi z irovni uloZeni plo$nych
roznasecich zakladovych konstrukci . Kofenova ¢ast mikropiloty (pata vrtu) musi byt
ukoncena minimaln¢ 4,00 m ve vrstvé rozlozeného karbonského jilovce (prachovcee)
charakteru siln€ prachovité vysoce plastické hliny pevné az velmi pevné konzistence
ttidy R6/F7 pv , ktera velmi pozvolné zpeviuje k zvétralému skalnimu podlozi (tfida
R5-4) . Dopliujici podminka ke kotfenové ¢asti mikropilot - je nutné , aby kofenova
cast mikropiloty koncila (horni ¢ast) v trovni spodni polohy pis€itych sedimentt
(pfesnd tiroven bude zjisténa pii vlastnim vrtani a ptipadné bude doplnéna jedna
horni injektazni etaz .

V piipadé nenarazeni predepsaného podlozi je nutno okamzité informovat
projektanta zalozeni — mikropilot .

Do zapazeného vrtu bude osazena ptredepsana vyztuz (ocelova silnosténna
bezesva trubka profilu 108/16 mm ) . Pfiprava injektdzni cementové smési se
provede v rozplavovaci , kde musi byt po Cas injektdze michana , aby nedoslo
k sedimentaci . Kofenova ¢ast mikropiloty je navrzena v délce minimélné 6,00 m .
Provede se vysokotlaka injektaz k protrzeni zalivky (0,80 — 3,20 MPa) a vysokotlaka
injektaz kotenové ¢asti (0,60 — 2,40 MPa) s maximalni spotiebou 28 1 injektazni
smési na jednu etdz pti dodrzeni maximalniho tlaku . Pozor nutno kontrolovat tlak ,
aby nedoslo k uniku injektazni smési mimo urcenou zénu . Po skonceni injektaze se
doplni vnittek vyztuzné trubky aktivovanou cementovou kasi .

Na hlavy vSech mikropilot se osadi ocelové roznaseci desky minimalniho
rozmeéru 250/250/20 mm . U vSech mikropilot v tahové tprave (styk roznaSeci hlavy
a vystroje mikropiloty svafit po celém obvodu styku konstrukce hlavy a trubky
mikropiloty) .

V ptipadé pracovni plochy nad trovni hlavy mikropiloty a predvykopt pro
opéru po dohod¢ s generalnim dodavatelem lze tuto troven upravit (po odkopani ryh
pro zékladové pasy hlavu mikropilot odiiznout do pozadované tirovn¢) . Po
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provedeni mikropilot a vykopu jamy pro roznaseci zakladové konstrukce se uroven
hlavy mikropiloty upravi dle potfeby odtiznutim .

Vrtné a mikropilotaZni prace se provedou v souladu s CSN EN 14199 .

9.2. nadpilotové zaklady - priprava

Po provedeni mikropilot se o€isti hlavy mikropilot , o¢isti vykop , provede
podkladni beton a osadi vyztuz nadpilotovych zdkladi — mostni opéry Sitky , délky a
vysky dle vykresu ptidorys zakladi .

Hlava mikropiloty bude osazena do Zelezobetonové roznaseci konstrukce —
mostni opéry , minimalni osazeni do betonové konstrukce je 100 mm .

9.3. mikrozapory

Z urovné pracovni plochy budou odvrtany vrty pro mikrozapory minimalniho
priméru 210 mm (optimalni profil 240 mm) v celé délce vrtu . Délky vrth a zapor
jsou dle trovné stavajiciho terénu a hloubky paty svahu a pfedpoklddaného zastizeni
unosnéjsiho podlozi navrzeny v délce 6,00 m .

Vyskové urovné mikrozépor jsou dany tabulkou mikrozapor . Pata vrtu musi
byt fadné zacisténa . Pata vrtu — mikrozapory musi byt minimalné 3,50 m pod patou
svahu pod komunikaci v pevnéj$im podloZzi - rozloZeného karbonského jilovee
(prachovce) charakteru siln¢ prachovité vysoce plastické hliny pevné az velmi pevné
konzistence tfidy R6/F7 pv , bude ovéfeno pfi zahdjeni vrtnych praci .

Do zapazeného vrtu bude osazena predepsand vyztuz — ocelovy profil HEB
140 délky 6,00 m . Provede se nizkotlaké injektaz (0,35 — 0,60 MPa) kofenové Casti
(na celou délku vrtu pod upravenym terénem) pomoci cementové injektazni smési .
Hned po ukonceni vrtani je nutno ulozit do vrtu vyztuznou armaturu . Po osazeni
HEB profilu se vyplni prostor mezi st€nou vrtu a vyztuznou armaturou aktivovanou
cementovou kasi . Po 12 hodinach od skonceni zalivky se provede nizkotlakova
injektaz kofenové €asti po etazich . Piiprava injektdzni cementové smési se provede
v rozplavovaci , kde musi byt po Cas injektdze michadna , aby nedoslo k sedimentaci .
Mize byt nahrazeno betonovou smési s jemnym - drobnym kamenivem .

Horni hrana vSech mikrozapor bude opatiena vodorovnou ocelovou roznéseci
deskou zakladniho rozméru 250/250/20 mm , kterd bude pfivafena koutovym svarem
6 mm po celé délce styku s profilem HEB .

10.1. mikropiloty
ocelové bezesvé trubky & 108/16 mm
cement SPC 325 (cement CEM II/A-L 32,5R)
cementova smeés pro injektaz kofene mikropilot a zalivku
- pomér slozek c/v = 2,5 (vodni soucinitel w = 0,4)
- pevnost v tlaku po 28 dnech 25 MPa
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10.2. mikrozapory

cement CEM II/A-L 32,5R
beton C25/30 — XC2, XF4
ocelovy profil HEB 140

10.3. obecné

Tolerance jsou stanoveny pfislusnymi normami a typovymi predpisy . Pokud
nebudou dodrzeny, vyhrazuje si projektant pravo posouzeni inosnosti konstrukce
zalozeni stavby a jejich pfipadnou naslednou upravu .

Tolerance a povolené odchylky :

- pudorysna odchylka mikropilot +- 60 mm
- vySkova odchylka mikropilot +- 40 mm

- odchylka od svislice max. 1% délky vrtu

- pudorysna odchylka mikrozapor +- 50 mm
- vyskova odchylka mikrozapor +- 70 mm
- odchylka od svislice max. 1% délky vrtu

O vrtu a provadéni mikropilot musi byt veden fadné protokol . Pied betonazi
technicky dozor investora pfevezme vyztuz vSech Zelezobetonovych konstrukci
zapisem do stavebniho deniku . O pouzitych materidlech musi byt pfedany atesty a
prohladSeni o shod¢ , u betonovych konstrukci krychelné zkouSky pevnosti dle
piislusné normy na provadéni betonovych konstrukei .

Konstrukce zajisténi je mozno zatézovat az po 21 dnech od skonceni
injektaze kofenové ¢asti kotev a zaroven 21 dnech od skonceni zalivky pat
mikrozapor .

Konstrukce zalozeni — mikropiloty vcetné ulozného prahu je mozno plné
zatézovat az po 28 dnech od skonceni injektaze kotenové ¢asti mikropilot nebo
betonaze prahu roznasecich zakladovych konstrukei .

Upozoriiujeme na nutnost piedlozeni technologického postupu provadéni a
odsouhlaseni projektantem a dozorem investora a jeho néasledné dodrzovani . Béhem
vrtnych praci je nutny geotechnicky dozor projektanta a geologa pro uptesnéni
zastizenych geologickych poméri a jejich vliv na zalozZeni, zajisténi .

10.4. plan kontroly spolehlivosti konstrukeci

Plan kontroly spolehlivosti konstrukei (stanoveni kontrol spolehlivosti
konstrukei pilot z hlediska budouciho vyuziti stavby) je navrzen standardné dle CSN
EN 14199 Provadéni specialnich geotechnickych praci — Mikropiloty a CSN EN
206-1 Beton — ¢ast 1 : Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda . Jedna se hlavné o
prubézné provadéni protokolli o zhotoveni mikropilot — geologicky sled zastizenych
vrstev, splnéni podminek v paté¢ mikropilot , osazeni vystroje a injektaz . Dale u
systémovych mikropilot pfebirka pat mikopilot zodpovédnym geologem . U
betonové smesi krychelné zkousky pevnosti a zkousky konzistence betonové smesi .
Vystroj mikropilot pied uloZenim do vrtl bude protokolarné prevzata zapisem do
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stavebniho deniku . Vyztuz vetné kotevni desky v zb.konstrukcich — zékladové

konstrukce — mostni opéry musi byt pted betonazi protokolarné prevzata zapisem do
stavebniho deniku .

Pti vSech pracich souvisejicich s touto projektovou dokumentaci je nutné

disledné dodrzovat :

- vSechny bezpecnostni piedpisy a souvisejici normy

- ustanoveni o bezpecnosti prace a ochrané zdravi pii praci zdkona €. 262/2006 Sb.,
zékonik prace

- zdkon €. 309/2006 Sb. o zajisténi dalSich podminek bezpec¢nosti a ochrany zdravi
pii praci

- Nafizeni vlady €. 591/2006 Sb. o blizSich minimalnich pozadavcich na
bezpecnost a ochranu zdravi pii praci na staveniStich

- Nafizeni vlady €. 101/2005 Sb. o podrobnéjSich pozadavcich na pracovisté a
pracovni prostiedi

- Nafizeni vlady €. 362/2005 Sb. o blizSich pozadavcich na bezpec¢nost a ochranu
zdravi pii praci na pracovistich s nebezpecCim padu z vysky nebo do hloubky

- Nafizeni vlady €. 378/2001 Sb., kterym se stanovi blizsi pozadavky na bezpecny
provoz a pouzivani strojli, technickych zatizeni, ptistroji a naradi

- vyhlasky CUBP a CBU o bezpe¢nosti prace a technickych zafizeni pfi stavebnich
pracich €. 324 ze 31.07.1990 a ptedpisy zde citované , doplnénymi internimi
piedpisy dodavatele

Zahajeni zemnich a vrtnych praci bude oznameno projektantovi zalozeni .
Projekt je vypracovan s pouzitim podkladi dosazitelnych v dobé jeho zpracovani .
V piipad¢ , Ze pii provadéni budou zjistény podstatné jiné podminky , nez projekt
predpoklada (vyskové osazeni , geologicky profil , vytyCeni inZzenyrskych siti , atd.) ,
vyhrazuje si projektant pravo projekt ptisluSné upravit .

Paty prvnich mikropilot musi pfevzit zadstupce investora , projektant nebo
geolog zapisem do stavebniho deniku . Zpracovatel nenese zodpovédnost za
dodate¢né upravy vlivem zmény technologie , postupu praci atd. .
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